Programma di chimica organica classe 5 D   anno scolastico 2012/2013

Libro di testo : percorsi di chimica organica, Paolo De Maria, Zanichelli

Capitolo 1 : la chimica del carbonio

· Il carbonio e i suoi legami

· L’isomeria in generale

· Gli orbitali e il legame chimico

· Gli orbitali sp3 del carbonio

· I legami del metano

Capitolo 2: alcani e ciclo alcani

· Gli idrocarburi

· La struttura degli alcani

· La nomenclatura degli alcani

· Le proprietà fisiche degli alcani

· Le conformazioni degli alcani

· La nomenclatura e le conformazioni dei cicloalcani

· L’isomeria cis-trans nei cicloalcani

· Le reazioni degli alcani

Capitolo 3: alcheni e alchini

· Gli idrocarburi insaturi

· La nomenclatura degli alcheni e degli alchini

· Le caratteristiche dei doppi legami

· Il legame pi-greco

· L’isomeria cis-trans negli alcheni

· Le reazioni di addizione agli alcheni (alogeni,acqua,acidi)

· Il meccanismo di addizione elettrofila agli alcheni

· L’addizione di idrogeno

· L’idroborazione degli alcheni

· Le addizioni elettrofile ai dieni coniugati
· L’ossidazione degli alcheni

· La combustione degli alcheni

· Gli alchini: le caratteristiche dei tripli legami

· Le reazioni di addizione agli alchini

· L’acidità degli alchini

Capitolo 4: i composti aromatici

· Le caratteristiche del benzene

· La nomenclatura dei composti aromatici

· La sostituzione elettrofila aromatica e il suo meccanismo

· Le reazioni di alchilazione e acilazione

· Gli effetti del sostituente nelle sostituzioni elettrofile aromatica

· L’interpretazione dell’effetto di orientazione del sostituente

· Gli idrocarburi aromatici policiclici

Capitolo 5: la stereoisomeria

· Chiralità ed enantiomeria

· Le regole di sequenza per specificare la configurazione

· La luce polarizzata e l’attività ottica

· Le proiezioni di Fischer

· I diasteromeri

· Le forme meso
· Le miscele racemiche

Capitolo 6: gli alogenuri alchilici

· La sostituzione nucleofila

· Esempi di sostituzioni nucleofile

· I meccanismi di sostituzione nucleofila

· Le reazioni di eliminazione

· La competizione sostituzione/eliminazione

Capitolo 7: alcoli, fenoli e tioli

· La nomenclatura degli alcoli e dei fenoli

· Il legame idrogeno negli alcoli e nei fenoli

· L’acidità degli alcoli e dei fenoli

· La basicità degli alcoli e dei fenoli

· Le reazioni degli alcoli

· Le reazioni dei fenoli

· I tioli

Capitolo 8: eteri ed epossidi

· Definizione di eteri ed epossidi

Capitolo 9: aldeidi e chetoni

· La nomenclatura di aldeidi e chetoni

· I metodi di preparazioni di aldeidi e chetoni
· Le reazioni degli aldeidi e dei chetoni

· L’addizione di nucleofili all’ossigeno: la formazione di idrati, la formazione di acqua, la formazione di emiacetali e di acetali per addizione di alcoli

· L’addizione di nucleofili al carbonio: la formazione di alcoli per addizione di composti organometallici

· L’addizione di nucleofili all’azoto: la formazione di ammine primarie per addizione di ammoniaca

· L’ossidazione e la riduzione dei composti carbonilici

· L’acidità degli idrogeni in alfa

Capitolo 10: gli acidi carbossilici e i loro derivati

· La nomenclatura degli acidi carbossilici

· Le proprietà fisiche e acidità degli acidi carbossilici

· I metodi di preparazione degli acidi carbossilici
· I derivati degli acidi carbossilici

· Gli esteri

· La preparazione e le reazioni degli esteri

· La saponificazione 

· Le anidridi e le ammidi

Capitolo 11: le ammine

· La nomenclatura delle ammine

· Proprietà fisiche e basicità delle ammine

· La preparazione di ammine

Capitolo 12:  i composti eterociclici

· La piridina

· Il pirrolo

· Le reazioni di sostituzione elettrofila della piridina e del pirrolo

· Altri etero cicli esatomici e pentatomici

Capitolo 13: i carboidrati

· I monosaccaridi

· La chiralità dei monosaccaridi

· Le forme emiacetaliche cicliche dei monosaccaridi

· Anomeria e mutarotazione

· La formazione di glicosidi

· I disaccaridi e i polisaccaridi

Capitolo 14: Amminoacidi,proteine e acidi nucleici

· Gli amminoacidi:strutture e proprietà

· I peptidi e le proteine

· La struttura delle proteine

· I nucleotidi e gli acidi nucleici

· La struttura primaria del DNA

· La struttura secondaria del DNA: la doppia elica

· La replicazione del DNA e la sintesi proteica
Capitolo 15: lipidi e detergenti (fotocopie derivanti da un altro libro di testo)

· Grassi e oli;triesteri del gricerolo
· L’idrogenazione degli oli vegetali

· La saponificazione

· Come agiscono i saponi

· I fosfolipidi

· Le cere

· I terpeni

· Gli steroidi
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